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A tananyag

Oktatasi cél: A tantargy keretében a hallgatdk megismerkednek a pérhuzamos architektira osztalyokba tartozé
processzorokkal és rendszerek-architektirajaval. A targy szemiléletmddja a tervezési tér koncepciora épit és el6térbe helyezi
a konkrét megvalositasi példak és trendek bemutatasat. A tantargy célja olyan ismeretanyag nyujtasa, amelynek birtokaban
a hallgatok elmélyitik a nagy teljesitményi szamitogépek felépitésével kapcsolatos ismereteiket.

Tematika: Parhuzamos architektrak tipusai, felépitése, szerepiik és alkalmazasuk napjainkban. A szamitogépek
teliesitménynovelésének eszkdzei. ILP parhuzamos architektirak, futészalag és szuperskalar processzorok. Optimalizalé
fordité programok. Adatparhuzamos architektirék. Multiprocesszorok és multiszdmitogépek. GRID rendszerek és a cloud
technologia.

Heét
El6adasok:

A Neumann tipusu szamitogépek teljesitménykorlatai. A parhuzamossag osztalyozasa és szintjei. A
szamitogépek teljesitményét befolyasold tényezdk és a teljesitményndvelés modszerei. A szamitogépek
teljesitményndvelésének lehetéségei: atlapolt feldolgozas és parhuzamosités. A hardver és szoftver szint( 1.
parhuzamositas. Utasitas-, szal-, folyamatszint. Utemezési politika. Adat és funkcionalis parhuzamossag.
Szemcsézettség fogalma. Amdahl tdrvénye.

Utasitas szinti parhuzamositas. Adat-, vezérlés- és eréforras-fliggéségek. Statikus és dinamikus 2.
utasitasitemezés. A parhuzamos kodoptimalizalés feladata és végrehajtasi modszerei. A soros konzisztencia
fogalma.

Statikus és dinamikus utasitastitemezés. Optimalizalé forditdprogramok. Alapblokk itemezés. Ciklusitemezés.
Globalis és nyomvonal itemezés.

|d6ben parhuzamos végrehajtas alapveté lehetdségei; elblehivas, rendezetlen és rendezett mivelet-
végrehajtas, futbszalagelvli utasitas-végrehajtas. Futdszalag elve, alapfutdszalag. A futészalag altalanos
felépitése. Futészalagelvli processzorok teljesitményének értékelése. Miveleti fliggéség, miveleti
késleltetés, miveleti varakoztatas. Behivasi fliggbség, behivasi késleltetés, behivasi varakoztatas. Ismétlési 3.
késleltetés.

Futdszalagelv(i processzorok tervezési tere, osztalyozasa a fokozatok szdma és tipusa szerint. Futdszalag
processzorok altalanos felépitése. Az egyes fokozatok tipikus funkciéi és jellemzéi.

A szuperskalér és a VLIW architektira 6sszehasonlitasa. A VLIW architekturak fébb jellemzéi. 4.
Szuperskalar processzorok. Megjelenésik, fejlédésik, fébb jellemzéik. A szuperskalar feldolgozés fébb
feladatai. Parhuzamos dekodolas. Az elédekddolas jelentdsége. Kibocsatasi rata és kibocsatasi politika:
Blokkolo és varakoztatott kibocsatas. Utasitasok varakoztatasa, kibocsatas és kiklldés. A varakoztato
allomésok tipusai. Kibocsatashoz és kikuldéshez ktott operandus-behivés.

Regiszteratnevezes. Az atnevezesek nyilvantartasi modja. Az atnevezes folyamata kibocsatashoz es
kikildéshez kotott operandus-behivas esetén. Atnevezd pufferek megvaldsitasa: dsszevont és kiilén 5.
atnevezd regisztertar, ROB és DRIS.




Eldadasok:

Hét

Az utasitasok parhuzamos végrehajtasa as befejez6dése. Processzor és meméria konzisztencia: erds és
gyenge konzisztencia. ROB hasznélata a soros konzisztencia meg6rzésére. A kivételkezelés soros

konzisztenciaja. A pontos és pontatlan megszakitaskezelés. Esettanulmanyok a szuperskalar processzorok 6.
mikro-architekturajanak megvalositasara.
Elagazastipusok: feltétlen és feltételes elagazasok. Az elagazasok jellemzd statisztikai adatai hagyomanyos
és tudomanyos szamitasi feladatokban. Grohorski elagazas-statisztikai becslései. Az elagazas-kezelés 7.
alapvetd eljarasai.

Sziinet G
Programozasi nyelvek osztalyozasa. A parhuzamos és konkurens programnyelvek jellemz6i. A parhuzamos
architekturak Flynn-féle és korszerii osztalyozésa.
Adatparhuzamos architektirak osztalyozasa. SIMD architekturaju szamitégépek altalanos felépitése,
jellemzdik. Jellemzd géptipusok. 9
Asszociativ architektirak. Szisztolikus adatparhuzamos architekturak. ‘
SIMD témbprocesszorok. Jellemz6ik, elényeik, hatranyai. Az ILLIAC |V felépitése.
A vektorprocesszoros szamitdgépek altalanos felépitése, fejlédési trendje, jellemzé géptipusok. A Cray
vektorprocesszoros szamitogépek.
Szél- és folyamatszinten parhuzamos architekturék. K6zos cimterti MIMD architektarak (multiprocesszorok).
Dinamikus 0sszekottetés(i haldzatok: busz, buszrendszerek, crossbar és tobbszintii kapcsoldhaldzatok.
Blokkold és a nem blokkolé kapcsoldhalézatok. 10.
Gyorsitotar koherencia. SMP architektira és a szaglaszé gyorsitétar. A Write-Through“ és a MESI gyorsito
tar koherencia protokoll. Egységesitett tarhozzaférésii (UMA) gépek. A Sun Enterprise 10000 felépitése.
Nem egységesitett tarhozzaférési (NUMA) gépek. A kdnyvtar alapu gyorsitétar-koherencia protokoll.
Koherens gyorsitétaras (CC-NUMA) gépek. DASH multiprocesszor architekturaja, a DASH katalogus 1
felépitése, elényei, hatranyai. A Stanford DASH cache koherencia protokoll algoritmusa. SGI Origin 2000 '
felépitése, jellemzdi. Topogréfigja, a cache koherencia protokoll elvi alapjai.
Lancolt konyvtar alapu (SCI) gyorsitotar-koherencia protokoll. Sequent NUMA-Q multiprocesszor
architekturaja, az SCI katalogus felépitése, el6nyei, hatranyai. 12
Csak gyorsitotar-hozzaférésii (COMA) gépek. '
Hibrid architekturaju vektorprocesszoros gépek. Az Earth Simulator felépitése.
Osztott memariaju MIMD architekturak. Multiszamitogépek altalanos felépitése, tipusai és jellemzéi. Az MPP
rendszerek altalanos jellemzdi, alkalmazasi teriiletei. Jellemz0 topografiak. A Cray T3E felépitése. Az USA
ASCI programja, és ennek keretében fejlesztett szuperszamitogépek. 13.
Munkaallomasok klasztere (COW architekturak). Kozpontositott és elosztott klaszterek. Klaszterek
kommunikacios szoftverei. Grid rendszerek. Szamitasi felhék (cloudok)
Osszefoglalas. 14,

Alairas feltétele: El6adasok latogatasa. Hianyzasok TVSZ szerint.

A pétlas madja: Elmulasztott eléadas nem pétolhaté. Indokolt esetben az eldadasok online kdvetheték.
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